Jos Warmer is geestelijk vader van de Object
constraint language (OCL) die al in versie 1.1 van
de UML-standaard is opgenomen. Bij realtime
toepassingen bestaat historisch gezien een
sterke behoefte aan precies en eenduidig speci-
ficeren en OCL is verreweg het meest formele
deel van UML. De echte kracht van OCL zit 'm
echter in de combinatie met UML-diagrammen.
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PT Embedded Systems: Al vanaf1gg7
ben je betrokken bij de standaardisatie
van UML door de OMG, erst als lid van
de IBM/QbjecTime groep, nu met het
bedrijf Klasse Objecten. Je bent ook lid
van de UML Revision Task Force die de
komende UML 2.0 vernicuwing coordi-
neert. Wat gaat er veranderen?

Jos Warmer: ‘Op dit moment is UML1.4
de officiéle standaard en er komt cerst
nog een versie 1.5, Daarin zal weinig
veranderen ten opzichte van nu, maar
versie 2.0 die voor 2002 staat gepland
zal wel compleet vernicuwd zijn. Er
komt bijvoorbeeld een functionele uit-
breiding met de zogenoemde diggram
interchange-faciliteit. Met een visuele
taal als UML moet je toch ook plaatjes
kunnen uitwisselen tussen verschillen-
de toals en dat kan nu nog niet. De ge-
reviseerde standaard zal gebaseerd
zijn op drie zogeheten RIP's (request
for proposal) die samen de grondslag

voor een nieuw UML gaan vormen. De
eerste RfP behandelt de infrastructuur,
zeg maar de kern van UML Voor de ge-
bruiker verandert er weinig maar de
specificatie wordt in allerlei opzicht be-
ter omschreven. Dat is vooral van be-
lang voor de ontwikkeling van UML-
tools. De superstructuur RfP behandelt
uitbreidingen van UML voor speciale

sche aspecten van objecten te modele-
ren.

PT Embedded Systems: le bent de
geestelijk vader van de Object con-
straint language (OCL) die al in de UML
11 standaard is opgenomen. Toch krijgt
OCL in de literatuur over UMLin het al-
gemeen weinig aandacht, Kun je iets

‘Een nadeel van formele talen is dat
het gebruik een logisch-mathematische
achtergrond vereist’

doeleinden en in dat deel komen di-
verse nieuwe elementen om software
te modelleren. De derde RfP moet de
OCL (object constraint language) ver-
der integreren in de specificatie van
UML. OCL krijgt ook een logisch-ma-
thematisch gefundeerde semantiek en
er komen mogelijkheden om dynami-

vertellen over de begintijd? Is het toe-
val dat OCL door de werkgroep met
ObjecTime is geintroduceerd of is het
vooral interessant voor embedded sys-
tement

Jos Warmer: ‘OCL is gebaseerd op Synt-
ropy van Steve Cook en John Daniels,
maar er hebben een heleboel mensen



aan gewerkt en er zijn meer invloeden
geweest. Steve Cook en ik werkten alle-
bei bij IBM en vanuit die positie is OCL
Ingebracht in de standaardisatie van
LIML door de OMG in 1997.

DCLis oorspronkelijk bedoeld om busi-
ness rules precies te kunnen formule-
ren in samenhang met UML-diagram-
men. Het begrip ‘bedrijfsregels’ moet
je natuurlijk ruim opvatten; dat kun-
nen heel goed randvoorwaarden zijn
van een embedded realtime systeem.
Bij realtime toepassingen bestaat his-
torisch gezien een veel sterkere be-
hoefte aan precies en eenduidig speci-
ficeren en QCLis verreweg het meest
farmele deel van UML. Je kunt bijvoor-
beeld invarianten, postcondities en
precondities beschrijven op modelni-
weau en dat zijn constructies die je op
implementatieniveau ook vindt in een
programmeertaal als Eiffel. Wat in OCL
constraints zijn worden daar asserties

genoemd. OCL past heel goed in het
design by contract-idee dat Bertrand
Meyer met Eiffel wilde ondersteunen.
Maar de ontwikkeling van OCL is ook
beinvioed door de formele specifica-
tietaal Z.’

PT Embedded Systems: De belangstel-
ling voor OCLis de laatste bwee jaar ge-
groeid.

los Warmer: "Het i< een nuttige aan-
vulling op de UML-diagrammen. le
kunt de analogie nemen van een fi-
guur en een onderschrift daarbij. Een
onderschrift staat niet los van de fi-
guur maar verduidelijkt de bedoeling.
Met OCL kun je precisie toevoegen en
je ziet de notatie dan ook op diverse
plaatsen in de specificatie van UML
zelf. Met name Crady Booch was een
voorstander van formele beschrijvin-
gen in de standaard. Als je met UML
software gaat meodelleren dan kun je,

-

St

Fatos Jan
e

interview

OCL, UML
& Jos Warmer

De Unified modeling language is zo-
als wellicht bekend een grafische
notatie voor het modelleren van
(objectgeariénteerde) software. De
UML-diagrammen en hun elemen-
ten zijn met hun betekenissen
gestandaardiseerd door de Object
Management Group. Deze OMG is
met 750 leden de grootste particulie-
re standaardisatie-organisatie in de
wereld en beheert behalve UML on-
der meer ook Corba (common object
request brokerage architecture).
Alvanaf het begin in 1597 is het
mogelijk in UML-modellen randvoor-
waarden of beperkingen (Eng. con-
straints) te formuleren voor attribu-
ten en waarden van operaties.
Hiervoor kent UML een aparte niet
grafische notatie: de Object con-
straint language (OCL). Ook condities
vaor overgangen in object-toe.
standsdiagrammen kunnen exact
worden aangegeven met dit forma-
lisme.

Al dan niet toevallig is OCL Indertijd
als standaardisatievoorstel inge-
bracht door onder meer IBM en
ObjecTime, beiden bedrijven met in-
teresse in de markt van embedded
systemen. De taal is oorspronkelijk
bij IBM ontwikkeld door Jos Warmer
ap hasis van de Syntropy-methode
van Steve Cook en John Daniels. Ei-
genlijk was het uitgangspunt exter-
ne randvoorwaarden, zoals bedrijfs-
regels, te kunnen preciseren. Maar
QcL is van begin af aan ook gebruikt
in de definitie van UML zelf, Juist
een Industriestandaard, waar tool-
bouwers zich naar richten, moet im-
mers helder en ondubbelzinnig zijn.
QCL is een formele taal die geba-
seerd is op eerste orde predikaten-
logica. Er kunnen precondities,
postcondities, invarianten en guards
(randvoorwaarden voor toestands-
overgangen) mee worden geformu-
leerd. Begrenzingen van attribuut-
waarden in klassediagrammen zijn
in OCL nauwkeurig aan te geven. De
taal bevat notaties voor verzamelin-
gen (sets), geordende verzamelingen
(sequences) en verzamelingen met
gelijke elementen (bags) en
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met het stuk tekst dat OCLis, uitspra-
ken doen over attributen, associaties
en condities van operaties binnen je ei-
gen model. Het gebruik van een indus-
triespecificatie in de praktijk staat of
valt met de beschikbaarheid van tools
en de ondersteuning voor OCL is op dit
moment beperkt. Er zijn enkele parsers
beschikbaar en OCL wordt onder-
steund door ArgolUML, het open sour-
ce UML-project

Als in OCL 2.0 ook de semantiek een
formele interpretatie krijgt dan wordt
het mogelijk UML-modellen met be-
hulp van OCL autormatisch te valideren
en te verifieren. Het gaat hierbij niet
om implementatie met bijbehorende
codegeneratie maar een soort simula-
tie van je model met automatische con-
trole van alle constraints. Op dit mo-
ment valt dat allemaal nog onder de
noemer van research,

OCLis in principe geschikt als query-
taal en dan moet je denken aan het
modelleren van database-applicaties.
Het Zweedse bedrijf Boldsoft werkt aan
toepassingen op dat gebied. Het OCL
2.0 voorste| dat wij bij de OMG hebben
ingediend is zeer positief ontvangen en
wordt onder meer onderschreven doar
Rational, IBM, Telelogic en lona. |k ver-
wacht dat de ondersteuning van OCL
door tools zeker zal verbeteren in de ko-
mende jaren.’

PT Embedded Systems: Is het waar dat
TogetherSoft een eigen voorstel heeft
ingediend?

los Warmer: ‘Dat is waar, al is het nog
niet zeker in hoeverre dat voorstel ge-
handhaafd blijft. leder lid van de OMG
kan standaardisatie voorstellen doen
en dat is ook de praktijk. De OMG
maakt zelf geen standaarden, zij
coordineert alleen de totstandkoming
daarvan en beheert ze, Klasse zit met
een aantal andere bedrijven en instel-
lingen in een zogenaemd submission
team en wij hebben dit jaar een voor-
stel voor OCL 2.0 gemaakt. Het stan-
daardisatieproces houdt in dat alle
voorstellen in de OMG worden bespro-
ken en dat daar uiteindelijk een con-
sensus uit voortkomt. Dat averleg wil
natuurlijk wel eens moeizaam verlo-
pen maar iedere deelnemer beseft wel
dat je voor een industriestandaard een
brede overeenstemming nodig hebt.
Het werkt echt niet als je met §1% van
de stemmen je wil er doordrukt, dan
blijft zo'n standaard een stuk papier. le
hebt wel 20'n go% consensus nodig

voor een brede implementatie in
tools.”

PT Embedded Systems: Je noemde eer-
der de invloed van de specificatietaal Z.
Waarom is er met OCL voor een nieuw
formalisme gekozen?

Jos Warmer: "Een nadeel van formele
talen is dat het gebruik een logisch-ma-
thematische achtergrond vereist. De
diepgang van OCLis te bevatten—ga je
nog dieper dan krijg je al pauw een
schrikreactie. De notatie van OCLis be-
doeld om in de praktijk te worden ge-
bruikt. Verder kun je OCL geleidelijk in-
voeren. Je kunt je constraints ook in na-
tuurlijke taal als commentaar bijschrij-
ven en de precisie van OCL gebruiken al
naar behoefte en vermogen. Als je £
wilt gebruiken is dat een 'big bang'-
overstap — of alles of niets.

De echite kracht van OCL 2it echter in de
combinatie met UML-diagrammen.
OCLis bijvoorbeeld niet uitbreidbaar en
het heeft geen uitdrukkingen voor tijd.
Maar als je een UML-package maakt
met notaties voor tijd kun je al die klas-

‘De diepgang van OCL is
te bevatten — ga je nog dieper
dan krijg je al gauw een

schrikreactie’

sen gebruiken in OCL le kunt dan in
OCL alles uitdrukken over tijd. De taal is
dus zelf niet uitbreidbaar, maar wel via
de omweg van UML’

FT Embedded Systems: le bent, samen
met Anneke Kleppe, auteur van The Ob-
ject Constraint Language: Precise Mode-
Iing with UML uit 19gg. Kormt daar een
nieuwe vitgave van zodra de OCL 2.0
standaard officieel is geworden? Zijn er
nog andere activiteiten gepland?

los Warmer: 'Ja, we hebben met de uit-
gever afgesproken dat de invoering van
UML 2.0 daar een goed moment voor is.
Wat de verdere plannen betreft: wij
willen bij Klasse Objecten zelf een tool
gaan bouwen dat de mogelijkheden re-
aliseert die wij in OCL zien. Dat wordt
dan geenvalledige UML-suite maar een
maedule die met andere commerciéle
tools kan samenwerken. Ook voor dit
project is de komende OCL-revisie een
goede aanleiding.’ [ ]
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»»»>  allerlei daarmee samenhan-
gende operaties. Maar ook Integer,
Real, String en Boolean zijn basis-
typen. OCL heeft de look and feel
van een OC-programmeertaal.

Een van de doelstellingen, aldus Jos
Warmer, was dat de formele notatie
begrijpelijk moest zijn voor gebrui-
kers zonder specifick logisch-mathe-
matische training. Het kenmerkende
van OCL is echter dat de ontwerper
het kan gebruiken om voorwaarden
te formuleren voor de klassen,
objecten en associaties van zijn of
haar eigen model. Sterker nog, elke
OCL-constraint moet gebonden zijn
aan een bepaald object, dat de cons-
traintcontext wordt genoemd., Van-
uit die context kunnen de associaties
van dat ebject pevolgd worden om
allerlei samenhangende randvoor-
waarden te formuleren. Bij het
modeleren wordt OCL dus altijd
gebruikt in combinatie met UML-
diagrammen en neoit op zichzelf.
Jos Warmer is inmiddels consulent
bij Kiasse Obfecten en publiceerde
samen met Anneke Kleppe over ML
en OCL. Hij is lid van de UML Revi-
sion Task Force en voorzitter van de
OCL Warking Group van de OMG. Als
zodanig is hij nauw betrokken bij
UML 2.0 met inbegrip van OCL, dat
in de loop van 200z als standaard
moet verschijnen. Jos Warmer is ook
actief in een zogenoemde submis-
sion team dat de eigenlijke voorstel-
len aan de OMG voorlegt.
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